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La energia nuclear es una forma de energia
que se genera a partir de procesos nucleares,
especificamente la fision nuclear y, en menor
medida, la fusién nuclear. Es una de las
fuentes de energia mas potentes y eficientes
disponibles en la actualidad.
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INTRODUCCION

IMPORTANCIAY APLICACIONES

La energia nuclear desempefa un papel crucial en la
generacion de electricidad en todo el mundo. Las centrales
nucleares producen grandes cantidades de energia eléctrica
de manera continuay confiable, sinemitirgrandes cantidades
de gases de efecto invernadero, lo que las convierte en una
alternativa importante para reducir la dependencia de
los combustibles fésiles y mitigar el cambio climatico.

Ademas de la generacion de electricidad, la energia nuclear
también se utiliza en una variedad de aplicaciones médicas,
industriales y cientificas. Algunos ejemplos incluyen:

e Medicina Nuclear: Se utiliza en el diagndstico vy
tratamiento de enfermedades, como la tomografia por
emision de positrones (PET) y la radioterapia.

o Industria: En la industria, se emplea en el control
de calidad, la esterilizacion de productos médicos y
la generacion de isotopos radiactivos para diversas
aplicaciones.

« Investigacion Cientifica: Los reactores nucleares de
investigacion se utilizan para estudiar materiales, realizar
investigaciones en fisica de particulas y desarrollar
nuevas tecnologias.

o Propulsion Espacial: La energia nuclear se ha
considerado para la propulsién de naves espaciales en
misiones de larga duracion debido a su alta densidad
energética y autonomia.

La energia nuclear es una fuente versatil de energia
con aplicaciones que van desde la generacion de
electricidad hastalamedicinayla exploracion espacial.
Aunque plantea desafios, como la gestion de residuos y la
seguridad, su importancia en la transicién hacia una matriz
energética mas sostenible y diversificada es innegable.
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

2.1 ATOMOS Y NUCLEOS

Los atomos son las unidades basicas de la materia y
la estructura fundamental de los elementos quimicos.
Estan compuestos por tres particulas principales:
protones, neutrones y electrones.

Protones: Son particulas con carga positiva que se
encuentran en el nucleo del d&tomo. La cantidad de protones
en el nucleo determina el nimero atémico del elemento y,
por lo tanto, su identidad quimica.

Neutrones: Son particulas sin carga eléctrica (neutras) que
también se encuentran en el nlcleo del dtomo, junto con
los protones. La cantidad de neutrones en el nucleo puede
variar para un mismo elemento, dando lugar a diferentes
isétopos del elemento.

Electrones: Son particulas con carga negativa que orbitan
alrededor del nucleo en regiones conocidas como “capas’ o
“niveles de energia” La cantidad de electrones en un atomo
esigual al niumero de protones en el nucleo, lo que mantiene
al atomo eléctricamente neutro.

2.2 PARTICULAS SUBATOMICAS: PROTONES Y
NEUTRONES

Protones: Como se menciond anteriormente, los protones
son particulas con carga eléctrica positiva (+1) que se
encuentran en el nucleo del 4tomo. Tienen una masa
aproximadamente igual a la masa de un neutrén.

Neutrones: L os neutrones son particulas neutras (sin carga
eléctrica) que también residen en el nucleo del dtomo.
Tienen una masa similar a la de los protones. La estabilidad
del nucleo atdomico se mantiene gracias a la presencia de
neutrones que equilibran la carga eléctrica repulsiva de los
protones.

La combinacién de protones y neutrones en el nucleo
determina las propiedades del dtomo, incluido su peso
atomico y sus propiedades nucleares. La interaccion entre
estas particulas subatémicas es fundamental para
comprender procesos nucleares como la fision y la
fusidén, que son la base de la energia nuclear.

La interaccion entre
estas particulas
subatomicas es
fundamental para
comprender procesos
nucleares como la
fision y la fusion,

que son la basedela
energia nuclear
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FISION NUCLEAR: DIVISION DEL
NUCLEO

La fision nuclear es un proceso en el cual el nucleo | 3 energl’a Iiberada

de un atomo pesado, como el uranio o el plutonio, se

divide en dos o mas fragmentos mas pequefios. Este @[N forma de Calor se

proceso libera una gran cantidad de energia en forma ne
de calor y radiacién. A continuacién, explicaremos el utiliza para generar

proceso de fision nuclear y cémo se produce la liberacion

de energia. Vapor y hacer girar
turbinas conectadas
3.1 PROCESO DE FISION NUCLEAR a generadores, que

« Incidente de Neutron: Para que ocurra la fision prOducen electriCidad

nuclear, el nlcleo de un d&tomo debe ser impactado por
un neutrén. Este neutrén incidente es absorbido por el
nucleo, lo que provoca que se vuelva inestable.

o Division del Nucleo: La absorcion del neutrén hace
que el nucleo se vuelva inestable y se rompa en dos
o mas fragmentos mas pequenos, conocidos como
productos de fisién. Este proceso libera varios neutrones
adicionales y una gran cantidad de energia en forma de
calor.

o Emision de Neutrones: Durante la fision nuclear, se
liberan varios neutrones adicionales. Estos neutrones
pueden ser absorbidos por otros nucleos de atomos
cercanos, causando que se dividan también en un
proceso conocido como reacciéon en cadena.

3.2 LIBERACION DE ENERGIA — ‘

La liberacion de energia durante la fisién nuclear se :
produce debido a la conversion de masa en energia, .
de acuerdo con la famosa ecuacién de Einstein, E=mc’. -
Durante la fisién, la masa de los productos de fisién es
ligeramente menor que la masa del nucleo original antes de 5
la fision. !

Esta pequefa diferencia de masa se convierte en una cantidad ;
enorme de energia de acuerdo con la ecuacion de Einstein. La 5
energia liberada en forma de calor se utiliza para generar vapor |
y hacer girar turbinas conectadas a generadores, que producen
electricidad en las centrales nucleares.

Neutrones Nucleo
incidentes fisible
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REACCION EN CADENA

La reaccion en cadena es un fenémeno crucial en
el proceso de fision nuclear, donde los neutrones LOS neUtrones

liberados durante la fision de un niicleo de atomo Iiberados durante |a

conducen a la fision de otros nticleos en un ciclo

continuo. Aqui se explica el papel de los neutrones en esta ﬁsién de un nl'lcleo de

reaccion y como se desarrolla la dindmica de una reaccion

en cadena: atomo conducen a la
fision de otros nucleos
4.1 NEUTRONES Y SU PAPEL en un CiCIO continuo

Generacion de Neutrones: Durante la fision nuclear, se
liberan varios neutrones como productos de la reaccion.
Estos neutrones son esenciales parainiciar nuevas reacciones
nucleares.

Velocidad de Neutrones: La velocidad de los neutrones
liberados puede variar. Los neutrones rapidos son menos
propensos a ser absorbidos por otros nucleos, mientras que
los neutrones lentos tienen una mayor probabilidad de ser
absorbidos.

Captura de Neutrones: Cuando un neutrdn es absorbido
por otro nucleo, puede causar la fisién de ese nucleo. Este
proceso libera mas neutrones y mas energia, lo que lleva a
una reacciéon en cadena.
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4.2 DINAMICA DE UNA REACCION EN CADENA

« Inicio de la Reaccion: Un neutrdon incidente impacta un
nucleo de atomo, causando su fision y liberando varios
neutrones adicionales.

» Propagacion de la Reaccion: Los neutrones liberados
colisionan con otros nucleos cercanos, causando su fision
y liberando mas neutrones. Este proceso contintdia en un
ciclo repetitivo.

« Control de la Reaccién: Para mantener la reaccion bajo
control, se utilizan materiales absorbentes de neutrones,
como las barras de control, que pueden absorber
neutrones y regular la tasa de reaccion.

» Ritmo de la Reaccién: El ritmo de la reaccion en cadena Un reaCtor nUCIear
estadeterminado porlacantidad de neutrones producidos, debe ma ntenerse

la velocidad a la que se liberan y la probabilidad de que

sean absorbidos por otros nucleos. en un estado CritiCO,
- Estabilidad del Reactor: Un reactor nuclear debe donde el namero de

mantenerse en un estado critico, donde el nimero de

neutrones producidos sea constante. Si hay demasiados neutrones prOd UCidOS

neutrones, la reaccion se acelera, lo que puede llevar a

una situacion peligrosa conocida como “supercritica’” sea ConSta nte

|/! Energia nuclear |
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CENTRALES NUCLEARES

Las centrales nucleares son instalaciones disefiadas
para generar electricidad utilizando la energia
liberada en el proceso de fision nuclear. Aqui se explica el
funcionamiento béasico de una central nuclear, los materiales
combustibles utilizados y el papel del reactor nuclear en la
generacion de electricidad:

5.1 FUNCIONAMIENTO BASICO

Fision Nuclear Controlada: El corazon de una central
nuclear es el reactor nuclear, donde se lleva a cabo la fision
nuclear controlada. En el reactor, se colocan barras de
combustible nuclear en un medio moderador, como agua
o grafito. Cuando los neutrones liberados durante la fision
chocan con otros nucleos, se produce una reaccion en
cadena controlada.

Generacion de Calor: Durante la fision nuclear, se libera
una gran cantidad de calor. Este calor se utiliza para calentar
el agua circulante en un sistema de refrigeracion primario,
convirtiéndola en vapor de agua a alta presion.

Turbina y Generador: £l vapor de agua a alta presion
producido en el sistema de refrigeracion primario se dirige
hacia una turbina conectada a un generador eléctrico.
Cuando el vapor de agua hace girar las aspas de la turbina, el
generador convierte esta energfa mecanica en electricidad.

Condensacion y Recirculacion: Después de pasar por
la turbina, el vapor de agua se enfria y se condensa en un
sistema de refrigeracion secundario. El agua condensada se
recircula nuevamente al sistema de refrigeracién primario
para comenzar el ciclo nuevamente.

5.2 MATERIALES COMBUSTIBLES: URANIOY
PLUTONIO

Uranio: El uranio es el material combustible mas
comunmente utilizado en las centrales nucleares. El isdtopo
de uranio-235 es particularmente Util para la fisién nuclear
debido a su capacidad para capturar neutrones y dividirse en
fragmentos mas pequefos.
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Plutonio: El plutonio también se puede utilizar como
combustible en las centrales nucleares. Se produce
artificialmente a partir del uranio-238 en un reactor nuclear
mediante la captura de neutrones. El plutonio-239 es un
isotopo fisionable que puede reemplazar al uranio-235
como combustible en ciertos tipos de reactores.

5.3 REACTOR NUCLEARY GENERACION DE
ELECTRICIDAD

El reactor nuclear es el corazén de una central nuclear,
donde se controla la fision nuclear para generar calor
y, a su vez, electricidad. Los reactores nucleares pueden
variar en disefio y tecnologia, pero todos tienen en comun el
uso de materiales combustibles, moderadores y sistemas de
refrigeracién para mantener la fision bajo control y generar
electricidad de manera segura y eficiente.

— Parque eléctrico

I
%

El corazéon de una
central nuclear es el
reactor nuclear, donde
se lleva a cabo la fision
nuclear controlada

Transformador

Alternador

Circuito primario f Turbina

Circuito secundario
Circuito de refrigeracion

Torre de refrigeracion

Energia nuclear
Atoms for the future

11



CONTROL DE LA ENERGIA
NUCLEAR

El control de la energia nuclear es esencial para
garantizar la seguridad y estabilidad de los reactores
nucleares. Aqui se describen los sistemas de seguridad
utilizados en las centrales nucleares, asi como el papel crucial
de las barras de control en la regulacién de la reaccién
nuclear:

6.1 SISTEMAS DE SEGURIDAD

Contencion del Reactor: Las centrales nucleares estan
disefiadas con estructuras de contencion robustas que
pueden resistir eventos adversos, como terremotos,
tsunamis o fallas internas, para evitar la liberacién de material

radiactivo al medio ambiente.
Barras de control

Sistemas de Refrigeracion: Los sistemas de refrigeracion /
primario y secundario en las centrales nucleares ayudan a /
mantener la temperatura del reactor bajo control, evitando J/

el sobrecalentamiento y la posibilidad de fusiones nucleares /
no deseadas. A F’,' ]

Sistemas de Control Automatico: | os reactores nucleares
estadn equipados con sistemas de control automatico que -1
monitorean constantemente las condiciones del reactor y A IS A P
pueden tomar medidas correctivas en caso de desviaciones T
fuera de los limites establecidos. S I A AN

[

T
)
(¢
§
|

Proteccidon contra Radiacion: Se implementan medidas

T
}
{
§

de proteccion radioldgica para garantizar la seguridad de == K==
los trabajadores y el publico cercano a la central nuclear, g S ==
incluyendo el uso de blindajes, monitoreo de radiacion y Sartn oy e i e N
protocolos de seguridad. ~H=

)
[
[

i}

(112

!
|8}
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= =
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~
o
Q
nd =
[~ -
o S
La potencia del reactor se controla con las barras de control, iy _8
. . . - o
bajando la demanda de la turbina, y variando la concentracién s~ o o
de acido bdrico en el circuito primario. El boro es un absorben- T CCE
te eficaz de los neutrones liberados con la fision. ARSI
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6.2. BARRAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA
REACCION

Las barras de control son dispositivos cruciales para
regular la reaccion nuclear en un reactor nuclear. Estas
barras estan hechas de materiales absorbentes de neutrones,
como el boro o el cadmio, y se utilizan para controlar la
cantidad de neutrones presentes en el reactor. Su funcién
principal es:

Absorcion de Neutrones: lLas barras de control
pueden insertarse o retirarse del nlcleo del reactor para
controlar la cantidad de neutrones disponibles para la
fision nuclear. Cuando las barras de control se insertan
completamente, absorben una mayor cantidad de
neutrones, disminuyendo asi la velocidad de la reaccion
nuclear.

Regulaciéon de Potencia: Al ajustar la posicion de
las barras de control, se puede regular la potencia del
reactor nuclear. Al aumentar o disminuir la cantidad de
neutrones presentes en el reactor, se puede controlar
la velocidad de la reaccion en cadena y, por lo tanto, la
cantidad de calor generado.

Seguridad en Emergencias: En caso de emergencia
0 apagon, las barras de control pueden insertarse
rapidamente en el nucleo del reactor para detener la
reaccion nuclear y evitar el sobrecalentamiento del
nucleo, lo que podria conducir a un accidente grave.

Las barras de control
son dispositivos
cruciales para regular
la reaccion nuclear en
un reactor nuclear

Energia nuclear
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MANTENIMIENTO DE LAS
CENTRALES NUCLEARES

El mantenimiento de las centrales nucleares es funda- EI mantenimiento de

mental para garantizar su seguridad, fiabilidad y eficien-

cia operativa. Esta guia proporciona una vision general de las |as centrales n uclea res

practicas y procedimientos clave involucrados en el manteni-

miento de estas instalaciones criticas de energia nuclear. es fu ndamental
para garantizar su
7.1 PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO Seguridad, ﬁabilidad y

Evaluacion de Riesgos: Realizar una evaluacion exhaustiva
de los riesgos asociados con las operaciones de la central,
identificando las dreas criticas que requieren un enfoque
prioritario en el mantenimiento.

eficiencia operativa

Desarrollo de Programas de Mantenimiento Preven-
tivo: Establecer programas de mantenimiento preventivo
que incluyan inspecciones regulares, pruebas de equipos y
reemplazo programado de componentes para prevenir fa-
llas inesperadas.

Programacion de Paradas Planificadas: Programar para-
das planificadas, conocidas como paradas de recarga, para
llevar a cabo actividades de mantenimiento que requieren el
cese temporal de la operacion de la central.

Energia nuclear
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7.2 EJECUCION DEL MANTENIMIENTO

Inspecciones y Pruebas Regulares: Realizar inspecciones
visuales y pruebas de funcionamiento regulares en equipos
y sistemas para detectar problemas potenciales y garantizar
su funcionamiento optimo.

Mantenimiento Correctivo y Predictivo: Implementar
acciones de mantenimiento correctivo para abordar
problemas identificados durante las inspecciones y utilizar
técnicas predictivas, como andlisis de vibraciones, para
anticipar posibles fallas.

Gestion de Cambios: Gestionar cualquier modificacién en
el disefio, operaciéon o mantenimiento de la central a través
de un proceso formal de control de cambios, evaluando
cuidadosamente los riesgos y obteniendo las aprobaciones
necesarias antes de su implementacion.

Energia nuclear
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7.3 CAPACITACION DEL PERSONAL

Formaciéon Continua: Proporcionar capacitacion regular
al personal de mantenimiento para asegurar que estén
familiarizados con los procedimientos y protocolos de
seguridad, asf como con las tecnologias y equipos especificos
utilizados en la central,

Simulacros y Ejercicios de Entrenamiento: Realizar
simulacros vy ejercicios de entrenamiento periddicos
para familiarizar al personal con los procedimientos de
emergencia y prepararlos para responder eficazmente en
caso de situaciones de crisis.

7.4 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS Y
REGULACIONES

Cumplimiento Normativo: Asegurar que todas las
actividades de mantenimiento cumplan con los requisitos
regulatorios y normativos establecidos por las autoridades
competentes en materia de seguridad nuclear.

Auditorias y Evaluaciones: Realizar auditorias internas y
evaluaciones periddicas para garantizar el cumplimiento
de los estandares de seguridad y calidad en todas las
operaciones de mantenimiento.

7.5 EVALUACION Y MEJORA CONTINUA

Andlisis de Resultados: Analizar los resultados de las
actividades de mantenimiento y las incidencias reportadas
para identificar dreas de mejora y oportunidades de
optimizaciéon de los procesos.

Implementacion de Mejoras: Implementar acciones
correctivas y mejoras basadas en los hallazgos de los analisis,
con el objetivo de optimizar los procesos de mantenimiento
y promover la seguridad y eficiencia en la operacion de la
central nuclear.

Energia nuclear
Atoms for the future

El personal de
mantenimiento
debe estar
familiarizado con
los procedimientos
y protocolos de
seguridad, asi como
las tecnologias y
equipos especificos



8

SOLUCIONES
DEL GRUPO EGA

8.1 HERRAMIENTA ANTI-CAIDA ANTIDROP®

La herramienta anti-caida es esencial en el manteni-
miento de centrales nucleares para garantizar la segu-
ridad del personal en entornos de trabajo elevados. Al
prevenir cafdas accidentales desde alturas peligrosas, como
las que pueden encontrarse en estructuras de la central, la
herramienta anti-caida reduce significativamente el riesgo
de lesiones graves o incluso fatales.

Esto no solo protege la integridad fisica de los trabajadores,
sino que también asegura la continuidad de las operaciones
de mantenimiento de manera segura y eficiente, contribu-
yendo asf a la seguridad general de la instalacion nuclear.

En EGA Master somos conscientes de ello, y fabricamos
una amplia y completa gama de herramientas y solu-
ciones anti-caida ANTIDROP®, que han sido disefadas
para controlar y prevenir la caida de objetos cuando se
trabaja en alturas.

Estos productos han sido desarrollados para ofrecer un uso
confortable, productivo y eficiente, garantizando al mismo
tiempo la seguridad de los trabajadores y equipos contra la
calda de objetos.

Por un lado, ofrecemos cinturones portaherramientas y cor-
dones anti-caida retractil con mosquetoén.

8.1.1 Cinturones portaherramientas

Estan diseflados para adaptarse al cuerpo del trabajador,
facilitar los movimientos del usuario, ofreciendo muchos y
variados puntos de fijacion para las herramientas, y para que
los ganchos y bolsillos del cinturdn sujeten las herramientas
mientras el trabajador estd en movimiento.

Las herramientas y
soluciones anti-caida
ANTIDROP®, han
sido disenadas para
controlar y prevenir
la caida de objetos
cuando se trabaja en
alturas
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8.1.2 Cordones

Disefados para ofrecer la maxima seguridad y proporcionar
una optima libertad de movimiento. Los distintos sistemas
proporcionan todas las soluciones necesarias para un uso
comodo y seguro en las alturas y al mismo tiempo aseguran
la mejor absorcion frente a impactos.

8.1.3 Herramientas Premium para uso industrial

Por otra parte, ofrecemos diferentes gamas de herramientas
premium para uso industrial Antidrop®: antichispa, aislada
1000V, ESD 0 no magnética. Estas tienen adheridas un agarre
por termo-ajuste y con anilla de retencién de seguridad,
siguiendo las recomendaciones de DROPS. Esta tecnologia
de termo-ajuste es mucho mas eficaz y segura, y, ademas,
evita dafnar las propiedades de la herramienta.

Si bien es cierto que la mayorfa de las herramientas se
pueden convertir en Antidrop®, no recomendamos que
uno mismo coloque el agarre por termo-ajuste. No es ni
econdémico ni seguro, dado que se debe colocar registrando
la temperatura, tiempo, diametro y longitud de la funda, para
luego realizarle un TEST.

Si'lo pasa, entonces se establecen los parametros de disefio
para ese codigo en particular, y se fabrican el resto de las
herramientas anticaida de dicho cédigo de acuerdo con
tales pardmetros.

Si no se realizan los TESTS con los parametros de disefno,
nunca se podra asegurar que el resultado buscado realice
su funcion correctamente en la primera caida. No se puede
garantizar la seqguridad pertinente; y si se hace, el coste sera
mucho mayor que comprando herramientas completas
anticaida.

Energia nuclear
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8.2 SISTEMA DE CONTROL DE HERRAMIENTAS

Los sistemas de control de herramientas son
fundamentales en el mantenimiento de centrales
nucleares porque garantizan la trazabilidad y la
seguridad de las herramientas utilizadas. Ademas,
facilitan la prevencion de pérdidas y la deteccion de
herramientas faltantes, lo que reduce el riesgo de accidentes
y garantiza la integridad de los equipos criticos en las
instalaciones nucleares.

Por ello, hemos desarrollado también diferentes sistemas de
control de herramientas, esencial en muchas aplicaciones,
sobre todo en aquellos casos en los que las herramientas
“perdidas” u olvidadas aumentan los riesgos y disminuyen la
seguridad.

Por ello, ofrecemos como solucion un exclusivo vy
personalizado sistema de control de herramientas evitando
el extravio o la pérdida de estas.

8.2.1 Software EGAWARE

EGA Master ofrece como solucion un exclusivo y
personalizado sistema de control de herramientas
evitando el extravio o la pérdida de las mismas.

El software EGAWARE permite controlar qué herramienta
coge o devuelve cada usuario:

A. Elusuario inicia sesién con su nombre y contrasefa.

B. Eloperario coge la herramienta con la que trabajara.
C. Eloperario escanea el codigo de barras.

D. Elsoftware detecta que la herramienta ha sido cogida.

E. El operario devuelve la herramienta y escanea de nuevo
el codigo.

F.  Elsoftware detecta que la herramienta ha sido devuelta.

El software
EGAWARE permite
controlar qué
herramienta coge
o devuelve cada
usuario
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8.2.2 Sistema de apertura inteligente de cajones

Evita errores en la seleccion de herramientas y Utiles
aumentando asimismo la eficiencia y por ende, la
productividad.

Cada puerta tiene asignada una tarjeta de
radiofrecuencia que se pasa por el lector RFID de
cada carro de herramientas que permite la aperturay
bloqueo de los cajones.

Tecnologia laser que detecta errores como el de que un
cajon no se haya cerrado completamente.

LEDs en los cajones que facilitan el reconocimiento visual del
estado de cada cajon (abierto/bloqueado).

El sistema
de apertura
inteligente de
cajones evita
errores en la
seleccion de
herramientas y
utiles
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8.3 HERRAMIENTAS DE TITANIO

Debido a la propiedad no magnética del titanio, y su
baja seccion transversal para la absorciéon de neutrones,
permite minimizar el riesgo de interferencias con equipos
de deteccion y mediciones sensibles utilizados en las
instalaciones nucleares. Esto asegura que las herramientas de
titanio sean seguras y efectivas para su uso en entornos
radiactivos, contribuyendo asi a la seguridad y eficacia
en las operaciones de mantenimiento de las centrales
nucleares.

En EGA Master hemos desarrollado una gama de
herramientas de Titanio 6Al-4V. Dicha aleacion es la mejor
que actualmente existe para aplicaciones criticas y especiales
que requieren una gran capacidad mecdnica, combinada
con caracteristicas que otra aleaciéon no puede conseguir,
como la de ser no-magnética, etc.

Entre las herramientas que componen nuestra amplia gama
de herramientas amagnéticas de Titanio se encuentran:

Llaves ajustables, fijas, hexagonales y acodadas
Llaves dinamomeétricas

Alicates y tenazas

Llaves de vaso

Destornilladores

Puntas atornilladoras con vaso

Herramientas de corte y martillos

Las herramientas de
Titanio permiten
minimizar el riesgo
de interferencias con
equipos de deteccion
y mediciones
sensibles utilizados
en las instalaciones
nucleares

; - n.'.!
i e
Energia nuclear
Atoms for the future

21



22

8.4 APRIETE CONTROLADO

El apriete controlado en el mantenimiento de centrales
nucleares garantiza la integridad de los equipos
criticos al aplicar un par preciso y controlado, evitando
daios y previniendo fugas radiactivas. Contribuye a
mantener un entorno de trabajo seguroy confiable al cumplir
con los estandares de seguridad mas altos, asegurando el
funcionamiento optimo de los sistemas nucleares.

En el grupo EGA hemos desarrollado una amplia experiencia
en el dmbito del apriete controlado, que nos ha permitido
desarrollar una amplia gama de llaves y atornilladores
dinamométricos, calibradores y adaptadores.

Entre el tipo de herramientas de apriete controlado que
fabricamos se encuentran:
Llaves dinamométricas
Reversibles analdgicas
Digitales para control de par
Con comunicacion de datos Wireless
Con medicion de angulo y par
De cabezas intercambiables
A bateria
Hidraulicas
Adaptadores y medidores angulares
Multiplicadores de par

Atornilladores y destornilladores dinamomeétricos

8.4.1 EGATORK control system

Los reactores nucleares se caracterizan por una alta
presencia de valvulas, turbinas, presurizadores y sistemas
de refrigeracion. La cantidad de energia generada, el
calor producido, asi como los contrastes térmicos,
suponen un desgaste en los aprietes de las juntas
atornilladas que hacen posible el funcionamiento de
estas estructuras. Garantizar la seguridad del apriete
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en dichas estructuras es esencial, evitando fugas y por
tanto catastrofes de alto impacto en el entorno.

Porello,desde el grupo EGA hemos desarrollado el EGATORK
CONTROL SYSTEM, un sistema remoto de gestion de
pares de apriete, basado en software y herramientas
automatizadas wireless, con el objetivo de:

Asegurar la calidad de los montajes

Obtener una trazabilidad absoluta y posterior
certificacion

Optimizar la produccién y mejora de la seqguridad

EGATORK Control
System es un sistema
remoto de gestion
de pares de apriete
basado en software
y herramientas
automatizadas
wireless
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8.5 GAMA INOX

La herramienta fabricada en acero inoxidable es fundamen-
tal en el mantenimiento de centrales nucleares debido a sus
propiedades Unicas que la hacen adecuada para entornos
nucleares exigentes.

Es altamente resistente a la corrosion, lo que es crucial
en ambientes donde se pueden encontrar productos
quimicos corrosivos y agua, garantizando la durabili-
dad y laintegridad estructural de las herramientas alo
largo del tiempo.

En EGA Master fabricamos una amplia gama de herramientas
industriales en acero inoxidable 420. Dicho tipo acero
inoxidable 420 tiene unas caracteristicas mecanicas muy
parecidas a las del acero del carbono, lo que permite fabricar
herramientas cuyas caracteristicas mecanicas se aproximan
a las herramientas de uso industrial, y otorgando mas
durabilidad por el uso de la herramienta.

Ademas, pueden resistir miles de procesos de esterilizacion.

Entre las herramientas que componen nuestra amplia gama
de herramientas INOX 420 se encuentran:

Llaves ajustables, fijas, hexagonales y acodadas
Llaves dinamométricas

Alicates y tenazas

Llaves de vaso

Destornilladores

Puntas atornilladoras con vaso

8.6 MARCAJE Y PERSONALIZACION DE SETS A
MEDIDA Y HERRAMIENTA

Nuestra amplia experiencia en las industrias mas exigentes
y nuestra capacidad en la personalizacion de equipos y
herramientas industriales ha valido la confianza de muchas
empresas relevantes de su sector.
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Ofrecemos soluciones para atender las necesidades
especificas de cada cliente, ya sea personalizando so-
luciones o fabricando herramienta acorde a los reque-
rimientos de los clientes.

De esta manera, si los sets estandar de EGA Master no enca-
jan en los requerimientos del cliente, nos puede indicar su
seleccion de herramientas y nosotros fabricaremos las ban-
dejas.

Personalizamos el disefio de cada bandeja Foam ya sea para
carros, cajas, maletas o juegos de herramientas.

Otro de los servicios que proporcionamos es el GRABADO
LASER de las herramientas con el logo o nombre de
empresa o centro del cliente, para mejorar su trazabili-
dad y reducir costosas pérdidas

8.7 FORMACION EN SEGURIDAD

La formacion en seguridad en las centrales nucleares
es crucial para garantizar la proteccion del personal,
las comunidades circundantes y el medio ambiente.

Proporciona a los trabajadores el conocimiento vy las habili-
dades necesarias para identificar y gestionar eficazmente los
riesgos asociados con las operaciones nucleares, incluyendo
la prevencion de accidentes.

Gracias a nuestra experiencia en la industria de ener-
gia nuclear, y un equipo bien formado, disponemos
de una oferta de formacién en el uso seguro de herra-
mienta en centrales nucleares.

Ofrecemos asesoramiento y seminarios en el uso seguro de
las herramientas integradas en las soluciones dirigidas a la
industria nuclear:

«Anti-caida Antidrop®

- Apriete controlado

- Anti-magnética de titanio
- INOX
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